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PROJEKT TECHNICZNY

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Nazwa obiektu Budowa ztobka w miejscowo $ci Jézefowo
budowlanego:

Adres budowy: dz. nr ewid. 9-282/1, obr. J6zefowo, gmina Wioctawe Kk,
powiat wioctawski, woj. kujawsko-pomorskie,
iden. dz. 041813 2.0009.9-282/1

Inwestor: Gmina Wioctawek
ul. Krolewiecka 7
87-800 Wioctawek

Nazwa i adres jednostki Archenika Sp. z 0.0.

projekt.: ul. Jarochowskiego 51, 60-248 Pozna nh
Branza: INSTALACJE ELEKTRYCZNE
Projektant: mgr in z. Sebastian Dalkowski

upr. nr WKP/0215/POOE/22

POZNAN, marzec 2025r.
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SPIS TRESCI:

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA 11
2. PODSTAWA OPRACOWANIA 11
3. ZAKRES OPRACOWANIA 11
4. ZASILANIE BUDYNKU 11
5. UKtAD POMIAROWY 12
6. BILANS MOCY 12
7. ROZDZIELNICE ELEKTRYCZNE 12
8. PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU 13
9. INSTALACJA SILY | GNIAZD WTYKOWYCH 13
10. INSTALACJA OSWIETLENIA PODSTAWOWEGO | AWARYJNEGO 14
11. TRASY KABLOWE 15
12. INSTALACJA UZIEMIENIA | POLACZEN WYROWNAWCZYCH 15
13. INSTALACJA ODGROMOWA 17
14. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA 17
15. OCHRONA PRZED PORAZENIEM PRADEM ELEKTRYCZNYM 17
16. INSTALACJA OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO 18
17. KANALIZACJA KABLOWA 18
18. STACJA tADOWANIA POJAZDOW ELEKTRYCZNYCH 19
19. WYTYCZNE UKtADANIA KABLI W ZIEMI 20
20. INSTALACJA SYSTEMU TELEINFORMATYCZNEGO 21
21. INSTALACJA SYSTEMU DOMOFONOWEGO 24
22. INSTALACJA SYSTEMU FOTOWOLTAICZNEGO 24
23. WYKONANIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH 29
24. WYTYCZNE DO OPRACOWANIA PLANU BIOZ 29
25. UWAGI KONCOWE 30
26. WYKAZ NORM 31
27. OBLICZENIA 33
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NR .
RYSUNKU SPIS RYSUNKOW
IEZ-01 Instalacje elektryczne zewnetrzne
IE-01 Instalacje elektryczne - rzut parteru
IE-02 Instalacja oswietlenia - rzut parteru
IE-03 Instalacje elektryczne - rzut dachu
ES-01 Schemat zasilania
ES-02 Schemat elektryczny rozdzielnicy kuchni
ES-03 Schemat instalacji fotowoltaicznej
ESN-01 Schemat systemu LAN
ESN-02 Schemat systemu domofonowego
ESN-03 Schemat systemu sterowania DALI

ZAELACZNIKI:

= oswiadczenie projektanta i sprawdzajgcego,

= uprawnienia projektanta i sprawdzajgcego,

= zaswiadczenie z Izby Inzynieréw Budownictwa,

= os$wiadczenie o zapewnieniu dostaw energii elektrycznej.
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Poznan, marzec 2025r.

Na podstawie art. 34 ust. 3d pkt. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane
(jednolity tekst Dz. U. 2021 poz. 2351 z pOzniejszymi zmianami)

OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze niniejszy projekt zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami prawnymi, polskimi normami i zasadami wiedzy technicznej.

mgr in z. Sebastian Dalkowski
nr upr. WKP/0215/POOE/22
w spec. instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych
do projektowania bez ograniczen,
nr ewid. WKP/IE/0298/22

mgr in z. Mateusz Bryl
nr upr. WKP/0575/PWOE/21
w spec. instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych
do projektowania bez ograniczen,
nr ewid. WKP/IE/0129/22
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WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
1ZBA ) “
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJIA KWALIFIKACYINA
sygn. akt WOIIB-OKK-EP-0054-228/2022 Poznan, dnia 21 czerwca 2022 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow
oraz inzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. 22019 r. poz. 1117) iart. 12 ust. | pkt 1, art.12 ust. 2, 3, 4, 4¢
pkt 1, art. 13 ust 1, 2 oraz ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt dc oraz art. 15a ust. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2021 r. poz. 2351 z p6n. zm.) po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w
zakresie przygotowania zawodowego oraz po zloZeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem
pozytywnym

Pan
Sebastian Jacek Dalkowski

magister inzynier
kierunek: Elektrotechnika
urodzony dnia 18 sierpnia 1994 r. Poznan
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0215/POOE/22

do projcktowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w catosci zagdania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14
czerwca 1960 r. — Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz.U. z 2021 r. poz. 735
z pbzn. zm.) zwanej dalej ,,K.p.a.” odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien
budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
1. Podstawg do wykonywania samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkow wilasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d ninigjszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wiclkopolskicj Okrggowej [zby Inzynicréw Budownictwa w Poznaniu
w terminic 14 dni od daty jej dorgczenia.
Zgodnie z trescig art.127a ustawy K.p.a.:
§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwotania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwolania wobec organu
administracji publicznej, ktory wydal decyzjg.
§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwotania
przez ostatnig ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.
W przypadku zlozenia przez strong oswiadczenia o zrzeczeniu sig prawa do odwolania od decyzji (okreSloncgu wi§2)
stronie nie przystiguje prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Przewodniczac,
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Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1 i 5 ustawy Prawo budowlane Pan Sebastian Jacek Dalkowski

jest upowazniony w specjalnosei instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen

elektrycznych i elektroenergetycznych do:

- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnoéci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych

bez ograniczen.

Zgodnie z art. 15a ust. 22 ustawy Prawo budowlane, ninigjsze uprawnienia uprawniaja do
projektowania obiektu budowlanego takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elekiryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci
trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej,
trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjnej metra oraz elekirycznego
ogrzewania rozjazdéw.

Na podstawie art. 15a ust 1 ustawy Prawo budowlane, uprawnienia budowlane do
projektowania w odpowiedniej specjalnosci uprawniaja do sporzadzania projektu
zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie danej specjalnosci.

Sklad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifjkacyjnej

Otrzymuja:

1. Pan Sebastian Jacek Dalkowski

2. Okregowa Rada Izby

3. Gtéwny Inspektor Nadzoru
Budowlanego

4, ala
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WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
1ZBA
INZYNIEROW

| BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJINA
sygn. akt WOIIB-OKK-EP-EW-0054-0055-349/202 1 Poznan, dnia 17 grudnia 2021 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow oraz
inzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. 22019 r. poz. 1117) i art. 12 ust. | pkt 12, art.12 ust. 2, 3, 4,
4c pkt 3, art.13, art. 14 ust.1 pkt 4c oraz art. 15a ust. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( tekst
Jednolity: Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 z pézn. zm.) po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan
Mateusz Bryl

magister inzynier
kierunek: Elektrotechnika
urodzony dnia 30 kwietnia 1993r. Poznan
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0575/PWOE/21

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14
czerwea 1960 r. — Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz.U. z 2021 r. poz. 735
z pozn. zm.) zwanej dalej ,K.p.a.” odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien
budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

1.Podstawa do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czlonkow wlasciwej izby samorzadu zawodowego.

2.0d niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie. za posrednictwem Wielkopolskiej Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Wielkopolskiej
Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Poznaniu w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Zgodnie z trescig art.127a K.p.a.:
§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwolania wobec organu
administracji publicznej. ktory wydat decyzje.
§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej oswiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwolania
przez ostatnig ze stron postgpowania. decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.
W przypadku zlozenia przez strong oswiadczenia o zrzeczeniu sie prawa do odwolania od decyzji (okreslonego w § 2)
stronie nie przystuguje prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Przewodniczacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB

AL

prof. dr hab. inz. Wiestaw Buczkowski
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-

Na podstawie art.12 ust.] pkt 1-5 oraz art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane
Pan Mateusz Bryl jest upowazniony w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych do:
- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,
- kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,
- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,
- wykonywania nadzoru inwestorskiego,
- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych
bez ograniczen.

Zgodnie z art. 15a ust. 22 ustawy Prawo budowlane, niniejsze uprawnienia budowlane
uprawniaja do projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi
zwigzanymi z obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i
elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci
trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania w tym kolejowe;j.
trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego
ogrzewania rozjazdow.

Na podstawie art. 15a ust. 1 ustawy Prawo budowlane, uprawnienia budowlane do
projektowania w odpowiedniej specjalnosci uprawniaja do sporzadzania projektu
zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie danej specjalnosci.

Sklad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Otrzymuja:

1. Pan Mateusz Bryl

2. Okregowa Rada Izby

3. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a
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W7

%{ INZYNIEROW
! BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-KSC-XIX-NE1 *

Pan Sebastian Jacek Dalkowski o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0298/22

adres zamieszkania ul. Folwarczna 30, 62-081 Przezmierowo

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-16 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest réwnowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowe] Izby Inzynierow
Budownictwa.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-HGF-UBH-7KE *

Pan Mateusz Bryl o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0129/22

adres zamieszkania ul. Wenecjaiska 6/1a, 61-101 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-11 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest réwnowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowe] Izby Inzynierow
Budownictwa.
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Oswiadczenie o zapewnieniu dostaw energii elektrycznej

Energa

operator

Gmina Whoctawek
ul. Krélewiecka 7
87-800 Wroctawek

Wioctawek, 24.02.2025r.

Znak: EOP/KW/9/

Dot. o$wiadczenia w sprawie zapewnienia dostawy energii elektrycznej do sieci
elektroenergetycznej Energa — Operator SA Oddziat w Toruniu dla obiektu: ztobek

w lokalizacji: Jozefowo dz. nr 282/1, gm. Wioctawek.

Dzialajac na podstawie art. 7 ust. 14 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 roku — Prawo energetyczne

(Dz. U. nr 54 poz. 348 z pdzn. zm.). ENERGA-OPERATOR SA o$wiadcza, ze zapewni dostawe energii
elektrycznej dla obiektu: zfobek, w lokalizacji: Jézefowo dz. nr 282/1, gm. Wloctawek o mocy
przylaczeniowej: 50 kW.

- po zlozeniu przez uprawnionego Wnioskodawce wniosku o okreslenie warunkow przytaczenia, na
podstawie ktorego zostang okreslone warunki przylaczenia,

- po przylaczeniu obiektu do sieci elektroenergetycznej na podstawie warunkéw przytaczenia oraz w
oparciu 0 umowe o pizylaczenie, jaka zostanie zawarta pomiedzy Podmiotem Przylaczanym a
ENERGA - OPERATOR SA Oddzial w Toruniu,

- po zawarciu umowy o $wiadczenie ustug dystrybucii lub umowy kempleksowej.

Jednoczesnie ENERGA-OPERATOR SA zastrzega, ze zapewnienie jest wigzace w przypadku, gdy
istnie¢ bedy techniczne i ekonomiczne warunki przylaczenia do sieci i dostarczania energii
elektroenergetycznej, a wnioskujacy spekni warunki przylaczenia do sieci i odbioru (art. 7 ust. 1 ustawy -
Prawo energetyczne).

Niniejsze o$wiadczenie zostalo ziozone w celu przedstawienia go przez inwestora wiasciwemu organowi
administracji architektonicznej lub nadzoru budowlanego.

Z powazaniem,

Kigroyii
Dziaty Pryytaczen

(A
o itidski

T+ 4856 470 61 00 ENERGA OPERATOR SA Sad Rejonowy Gdafsk-Painoe
F+48 54470 64 40 Oddziaf w Toruniy VIl Wydzial Gospodarczy KRS
ul. Gen. Bema 128 , 87-100 Torud KRS 0000033455
Bank Pekan SA, nr konta: 61 1240 6252 1111 0010 3549 1837
Regon 190275904-00122 cperator.torun@energa.pl Kapitat zakladowy/wpacony: 1 356 110 400 24
NIP 583-000-11-80 energa-operator.pl
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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznych w zwigzku z budowg zlobka wraz z infrastrukturg
techniczng i zagospodarowaniem terenu na dzialce nr 9-282/1, obr. J6zefowo, gmina Wioctawek.

2. Podstawa opracowania

= Zlecenie Inwestora,

= Mapa do celéw projektowych,

L] Uzgodnienia z Inwestorem i Uzytkownikiem,

L] Uzgodnienia miedzybranzowe,

L] Projekty branzowe,

L] Obowigzujgce Normatywy oraz przepisy Prawa Budowlanego.

3. Zakres opracowania

= instalacja uziemienia i potgczen wyréwnawczych,

= instalacja odgromowa,

= rozdzielnic elektryczne niskiego napiecia,

= przeciwpozarowy wytgcznik pradu,

L] wewnetrzne linie zasilajgce WLZ,

L] trasy kablowe silnopragdowe i niskoprgdowe,

L] ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa,

L] instalacja oswietlenia ogélnego,

L] instalacja oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego,

. instalacja oswietlenia zewnetrznego,

= instalacja gniazd wtykowych ogélnych i komputerowych,
= instalacja systemu fotowoltaicznego,

= instalacja systemu LAN,

= instalacja systemu domofonowego.

4. Zasilanie budynku

Sie¢ zasilajgca niskiego napiecia /nn/ wykonana bedzie w uktadzie TN-C. Sie¢ odbiorcza niskiego napiecia
/nn/ wykonana bedzie w uktadzie TN-S. Rozdziat sieci z uktadu TN-C na TN-S projektuje sie w instalacji odbiorcy
- w rozdzielnicy gtéwnej. Punkt rozdzialu sieci nalezy skutecznie uziemi¢. Schemat ideowy zasilania podano na
rys. ES-01. Zgodnie z warunkami przylgczenia do sieci elektroenergetycznej budynek zasilany bedzie z
projektowanego ztgcza kablowo-pomiarowego. Projekt i wykonanie zigcza znajduje sie po stronie Operator
Energii, a miejscem dostarczenia energii elektrycznej beda zaciski prgdowe na wyjsciu przewodéw w zestawie
zlgczeniowo-pomiarowym, w kierunku instalacji odbiorcy. Miejsce dostarczenia energii elektrycznej stanowi
jednoczesnie granice wlasnos$ci i eksploatacji urzgdzen. Kabel zasilajgcy WLZ-1 nalezy wyprowadzi¢ ze zigcza
ZKP, prowadzi¢ w terenie zewnetrznym i wprowadzi¢ do projektowanej rozdzielnicy oz. PGWP. Nastepnie z
rozdzielnicy PGWP poprowadzi¢ kabel WLZ-2 do rozdzielnicy giéwnej RG.

Wejscie kabla zasilajgcego do budynku nalezy skutecznie uszczelni¢ wkltadem wodo- i gazoszczelnym np.
typu HRD. W terenach zewnetrznych kable w miejscach przyciskéw, zblizen lub w terenie utwardzonym uktadac
w rurkach typu SRS, DVK, o wtasciwej $rednicy.

Potgczenia poszczegodlinych rozdzielnic miedzy sobg nalezy wykonywaé wewnetrznymi liniami zasilajgcymi —
WLZ.
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5. Uktad pomiarowy

Rozliczeniowy ukfad pomiarowy dla przedmiotowego obszaru przewiduje sie jako pétposredni w uktadzie
trojsystemowym. Uktad pomiarowy na napieciu 0,4kV przewiduje sie w zestawie ztgczowo - pomiarowym ZKP
zlokalizowanym zgodnie z rysunkiem IEZ-01.

Wymagany ukitad pomiarowo - rozliczeniowy oraz zabezpieczenie przedlicznikowe dostarczy i zabuduje
ENEA Operator Sp. z 0.0.
Szczegoly zostang ustalone po podpisaniu umowy Inwestor — Operator Energii Elektrycznej.

6. Bilans mocy

Na potrzeby bilansu mocy zatozono nastepujgce parametry elektryczne:

= moc przytgczeniowa: Pp = 50 kW,

= prad przylgczeniowy: I, = 77,8A

= napiecie zasilania: U; = 0,4 kV,

= wspotczynnik mocy: cos @ = 0,93,

= ukiad sieci zasilajgcej: TN-C,

= ukiad sieci odbiorczej: TN-S,

= grupa przylaczeniowa: IV,

= gystem ochrony od porazen elektrycznych ,,szybkie wylgczenie zasilania”
oraz wytgczniki ochronne.

7. Rozdzielnice elektryczne

Dla projektowanego budynku przewiduje sie rozdzielnice gtéwng jako szafe wolnostojgcg na cokole o stopniu
ochrony min. IP31 i klasie ochronnosci |. Precyzyjne gabaryty rozdzielnicy gtéwnej RG zostaly sprecyzowane na
schemacie zasilania. Rozdzielnica zostanie wyposazona w ochrone przeciwprzepieciowg typu I+ll o pradzie
udarowymi min. 25kA na biegun i napieciowym na poziomie ochrony <1,5kV oraz kontrole napiecia w postaci
lampek LED instalowanych wewnatrz rozdzielnicy. Podejscie kabli zasilajgcych od dotu rozdzielnicy. Rozdzielnica
RG o pradzie znamionowym szyn zbiorczych min. 125 A. Rozdzielnica w wykonaniu standardowym
przystosowana do pracy w ukfadzie TN-S. Z rozdzielnicy gtéwnej przewiduje sie zasilanie nastepujgcych
odbiorow/obwodow:

= rozdzielnica kuchni RK,
» sekcja odbioréw obiektowych.

Rozdzielnice kuchni RK

W kuchni projektuje sie rozdzielnice elektryczng, ktéra bedzie zasila¢ sekcje pomieszczeh nalezacych do
kuchni. Przewiduje sie rozdzielnice wykonang jako szafke podtynkowg o stopniu ochrony min. IP31, IKO8 i Il klasie
ochronnosci. Rozdzielnica zostanie wyposazona w ochrong przepigciowg typu Il oraz kontrole napiecia w postaci
lampek LED. Rozdzielnica wyposazona w aparature zabezpieczajgca i sterujgcg modutowg montowang na
szynach montazowych TH35.

Uwagi ogolne:

Potagczenia wewnetrzne w rozdzielnicach wykonaé przewodami o] izolacji 750V.
W rozdzielnicy nalezy wykonaé wyrazne opisy kabli oraz szyn w zakresie petnionych funkcji L1, L2, L3, N, PE.
Nalezy wykona¢ numeracje maskownic, oraz zabezpieczeh. Wszelkie uszczelnienia wprowadzanych kabli do
rozdzielnicy itp. nalezy dostosowa¢ do IP rozdzielnicy. W rozdzielnicach nalezy zachowa¢ min. 20% rezerwy
miejsca na ewentualng rozbudowe. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w kieszeh na schematy. Kable odptywowe o
przekroju do 4mm? podtaczy¢ przez zaciski kablowe. Kabel zasilajgcy oraz przewody odptywowe o przekroju od
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6mm? w gore podiaczy¢ bezposrednio pod aparaty. Wszystkie zaciski przytagczeniowe o jeden rzad wigksze niz
wynika to z przekroju kabla badz przewodu. Kable od gory rozdzielnicy wprowadzac¢ poprzez systemowe dtawiki
kablowe (kazdy przewdd/kabel oddzielnie).Nad rozdzielnica wykona¢ opisy kazdego kabla wychodzgcego z
rozdzielnicy z adresem obwodu oraz typem i przekrojem kabla za pomocg dedykowanych klipséw na kable.

8. Przeciwpo zarowy Wyt gcznik Pr gdu

Na potrzeby wytgczenia pozarowego budynku przewidziano zastosowanie wylgcznika przeciwpozarowego.
Wylgcznik wraz z osprzetem zostanie zainstalowany w oddzielnej rozdzielnicy oznaczonej jako PWGP —
zainstalowanej na zewnatrz.

Wylgcznik bedzie wyposazony w cewke wzrostowg. Cewka wzrostowa wyzwalana bedzie przez przycisk
pozarowy zamontowany przy wejsciu gtdwnym do budynku. Przycisk nalezy umiesci¢ z napisem —
.Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu”. Przycisk wyposazy¢ w odpowiednig ilos¢ zestykow NO (zewrg obwod
po nacisnieciu przycisku). Przycisk tgczyé z rozdzielnicg gtéwng za pomocg przewodu ognioodpornego o
odpornosci ogniowej min. 90 minut — prowadzi¢ w systemie E90. Wszelkie przejscia kablowe pomiedzy
strefami pozarowymi nalezy uszczelnia¢ masg ogniotrwatg. Uszczelnienia te powinny mie¢ odpornos¢ takag
samg jak oddzielenia pozarowe. Ponowne przywrdcenie napiecia w instalacji elektrycznej po uprzednim
wyzwoleniu przeciwpozarowych wytgcznikbw prgdu mozliwe bedzie jedynie po recznym odblokowaniu
wszystkich tgcznikbw w torze zasilania przez osobe do tego celu uprawniona.

Zastosowacé przycisk przeciwpozarowy wytgcznik pradu sygnalizujgcy stan uruchomienia, stan dozoru.

Lokalizacje ,fizycznego” przeciwpozarowego wytgcznika pragdu wyraznie oznakowac.

9. Instalacja sity i gniazd wtykowych

W budynku projektuje sie gniazda wtykowe ogdlne oraz zestawy gniazd (ogolne + typu DATA + RJ45) na
potrzeby stanowisk komputerowych oraz projektoréw multimedialnych. Instalacje gniazd 1-fazowych wykonac
przewodem typu HDHp-j 3x 2,5 mm2 uktadanym w tynku (podtynkowo), w sciankach GK w peszlach. Wszystkie
zaprojektowane gniazda wyposazone sg w styk ochronny (gniazda wtykowe montowaé bolcem do gory). Przewody
prowadzi¢ prostopadle i rownolegle do krawedzi $cian i stropéw. Polgczenia instalacji wykona¢ w puszkach na
instalowanych na korytkach kablowych oraz bezposrednio w puszkach podtynkowych dla gniazd wtykowych.
Gniazda w pomieszczeniach wilgotnych muszg posiadaé¢ stopieh ochrony IP44 (klapka z przestong stykéw).
Odejscia kabli zasilajgcych z koryt kablowych do osprzetu prowadzi¢ w gietkich ostonowych rurkach
elektroinstalacyjnych PVC w przestrzeni miedzysufitowej. Instalacje gniazd wtykowych wykonaé w ukfadzie
sieciowym TN-S. Obwody gniazd wtykowych zabezpieczyé wylacznikami roznicowo-pradowymi i nadprgdowym.
Dla gniazd dedykowanych komputerom projektuje sie obwody zasilajgce, zabezpieczone wytgcznikami
nadprgdowymi z cztonem roznicowym IAn = 30 mA o charakterystyce A. Wszystkie gniazda wtykowe nalezy
widocznie oznaczy¢ numerem obwodu zasilajgcego identycznym, co zabezpieczenie w rozdzielnicy. Kazde
gniazdo wtykowe, zestaw gniazd itd. nalezy oznaczyé znacznikami z adresem obwodu z rozdzielnicy, z ktérego
jest zasilane. Lokalizacje gniazd ogélnych oraz zestawéw komputerowych pokazano na rzutach instalaciji
elektrycznych — potwierdzi¢ z Inwestorem na etapie wykonania.

Instalacja obejmuje zasilanie szaf zasilajgco-sterujgcych central wentylacyjnych, poszczegoinych
wentylatoréw, agregatdéw, grzewczo-wentylacyjnych. Szafy zintegrowane sg z centralami wentylacyjnymi.
Rozprowadzenie instalacji sterowniczej np. od szaf do central wentylacyjnych, automatyki centrali oraz innej
niezbednej aparatury nie jest objete powyzszym opracowaniem — dostarcza to i wykonuje dostawca urzgadzen
sanitarnych. Oprzewodowanie urzgdzen wentylacji wykona¢ przewodami typu HDH-J (wewnatrz) i YKYzZo (na
zewnatrz).

W projekcie zatozono kable i przewody instalacji elektrycznych administracyjnych, bytowych, branzowych
sklasyfikowanych w klasie B2ca zgodnie z normg PN-EN 50575 CPR.
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10. Instalacja o $wietlenia podstawowego i awaryjnego

W projektowanym budynku przewiduje sie o$wietlenie podstawowe, awaryjne i ewakuacyjne na bazie opraw
ze zrédtami swiatta LED. Konkretne typy opraw oraz zrodia swiatta nalezy sprecyzowano na poszczego6lnych
rzutach. Instalacje wykona¢ przewodami typu HDHp-j 750V sklasyfikowanych w klasie B2ca zgodnie z norma
PN-EN 50575 CPR. Minimalne natezenia oswietlenia dla poszczegélnych rodzajéw pomieszczen powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12464-1 Swiatto i o$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Cze$é 1: Miejsca
pracy we wnetrzach. Zaktadane $rednie natezenia oswietlenia przedstawia ponizsza tabela:

Em [Ix] Nazwa pomieszczenia
500 Sekretariat, pom. biurowe, kuchnia
300 Sale zaje¢
200 Jadalnia, szatnia, WC, tazienka, pom. techniczne,
pom. socjalne;
100 Wiatrotap, komunikacja, magazyn, pom. na odpady
pom. porzadkowe
5 odwietlenie awaryjne w poblizu urzadzeh p.poz.
1 odwietlenie awaryjne

W salach zaje¢ dla dzieci sterowanie o$wietleniem realizowane jest w systemie magistrali sterowania DALI
za pomocg $ciennych paneli kontrolnych DALI (montaz h=1,2m). W zwigzku z tym oprawy w pomieszczeniach
zabaw dla dzieci nalezy wyposazyé w zasilacze DALI. Zaktada sie mozliwos¢ zrealizowania 4 scen
Swietlnych, ptynnego $ciemniania oraz rozjadniania. Dodatkowo system zostat wyposazony w czujnik natezenia
oswietlenia.

Sterowanie oswietleniem w pozostatych pomieszczeniach (z wyjgtkiem toalet, szatni i komunikaciji) biurowych
przewiduje sie na bazie tagcznikéw oswietlenia jedno- oraz dwubiegunowych instalowanych na wysokosci h=1,2m
od gotowej posadzki.

W czesciach wspdlnych tj. tazienki, umywalnie, komunikacja, oswietlenie sterowane bedzie za pomoca czujek
ruchu PIR z funkcjg obecnosci. Kazdy tgcznik odwietlenia, czujnik ruchu itd. nalezy oznaczy¢ znacznikami z
adresem obwodu z rozdzielnicy, z ktérego jest zasilane.

Oswietlenie awaryjne projektuje sie zgodnie z normami: PN-EN 1838 oraz PN-EN 50172. W razie zaniku
napiecia — dla zapewnienia sprawnej ewakuacji projektuje sie oprawy awaryjne wyposazone we wtasne zrodta
energii — baterie akumulator6w z inwerterem o czasie $wiecenia min. 1h. Oprawy awaryjne wyposazone w Auto
Test. Oprawy awaryjne zalgczane bedg po zaniku napiecia zasilajgcego (praca ,na ciemno”). Oprawy oswietlania
ewakuacyjnego wyposazone w piktogramy wskazujgce kierunki ewakuacji bedg pracowac w trybie ,na jasno”.
Oprawy awaryjne oraz ewakuacyjne zalgczane beda po zaniku napiecia zasilajgcego. Srednie natezenie
o$wietlenia na podtozu wzdtuz $rodkowej linii drogi ewakuacyjnej powinno byé nie mniejsze niz 1lx. Srednie
natezenie oswietlenia ewakuacyjnego w strefie otwartej nie powinno by¢é mniejsze niz 0,5Ix na poziomie podtogi,
na niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej (z wyjgtkiem wyodrebnionego przez wylgczenie z tej strefy
obwodowego pasa o szerokosci 0,5 m). W okolicy urzadzen przeciwpozarowych, przyciskow pozarowych,
hydrantéw, natezenie oswietlenia na podiodze powinno wynosi¢, co najmniej 5Ix. Awaryjne oswietlenie
ewakuacyjne podlega kontroli/testom/konserwacji inwerteréow i baterii akumulatoréw nie rzadziej niz raz
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w roku. Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne musi posiada¢ Swiadectwa dopuszczenie zgodnie
Z obowigzujgcymi przepisami (Polska - CNBOP).

11. Trasy kablowe

Na potrzeby rozprowadzenia okablowania w budynku projektuje sie trasy kablowe. Systemy tras kablowych
zostang podzielone, ze wzgledu na petnione funkcje, na:
= Trasy okablowania instalacji silnoprgdowych wykonane z drabin kablowych, koryt kablowych perforowanych
oraz korytek kablowych siatkowych ze stali ocynkowanej montowane do stropu wlasciwego w przestrzeni
miedzysufitowej.
= Trasy okablowania instalacji staboprgdowych wykonane z drabin kablowych, koryt kablowych perforowanych
oraz korytek kablowych siatkowych ze stali ocynkowanej montowane do stropu wiasciwego w przestrzeni
miedzysufitowej.
Do tgczenia, zmiany kierunku, zmiany poziomu nalezy wykorzystywa¢ systemowe ksztaltki tj. kolanka, trojniki,
czworniki, obejscia pionowe i poziome, tuku zewnetrzne i wewnetrzne. Standardowy rozstaw podp6r dla tych
systemow to 1,2m a standardowe obcigzenie to min. 10 kg/m. Trasy kablowe nalezy montowaé na podtozach o
klasyfikacji nie nizszej niz klasyfikacja kabla. Trasy kablowe nalezy prowadzi¢ w sposob nie zagrazajgcy obnizeniu
funkcji trasy (takich jak np. spadajgce elementy budowlane, instalacje zagrozone wybuchem, dylatacje itp.). Kable
nalezy uktada¢ luzno, zachowujg stosowne zapasy, przy czym srednice pojedynczych uchwytéw nalezy dobraé
co najmniej o jeden rzad wigksza niz $rednica rzeczywista kabla. Nalezy unika¢ uchwytéw z ostrymi krawedziami
poniewaz moze to powodowaé blokowanie przesuwu kabla lub uszkodzenie izolacji. Przy prowadzeniu trasy w
pionie, kable nalezy montowa¢ do konstrukcji drabin lub koryt co ok 300 mm, a co 3,5 metra dodatkowo nalezy
wykonac zapas kompensacyjny. Przewodéw nie nalezy uktadaé ponizej rur wodociggowych oraz kanalizacyjnych.
Przewody przechodzace przez Sciany lub stropy w prowadzone w przepustach lub ostonach nalezy skutecznie
uszczelni¢ do odpornosci réwnej co najmniej scianom i stropom przez ktére przechodzg za pomocg mas
uszczelniajgcych zgodnie z aprobatg techniczng zastosowanego systemu. Uszczelnienia ppoz. nalezy wykonac¢
materiatami uszczelniajgcymi posiadajgcymi odpowiednie atesty i certyfikaty.

Na potrzeby rozprowadzenia okablowania w budynku do poszczegélnych pomieszczen przewiduje sie
montaz pod tynkiem lub w ptytach gk. Nalezy stosowaé przewody ptaskie. Przewody elektryczne powinny by¢
ukladane poziomo lub pionowo pomiedzy puszkami, gniazdami, wytgcznikami i punktami przytgczeniowymi
instalacji oswietleniowych. Przewody nalezy prowadzi¢ w odlegto$ci 30cm od sufitu i 15 cm od krawedzi drzwi
oraz okien. Przew6d prowadzony réwnolegle do podiogi, tgczacy gniazda elektryczne nalezy uktada¢ na
wysokosci 30cm od gotowej posadzki. Przewody instalacji elektrycznej nalezy prowadzi¢ po liniach prostych,
rownolegle i prostopadle do podtogi. Przewody tgczy¢ tylko w puszkach podtynkowych za pomocag zigczek
srubowych lub zaciskowych. Pomiedzy puszkami i miedzy puszka, a gniazdem odcinki kabli musza by¢ ciggte.
Nie dopuszcza sie skrecenia przewodéw ze sobg. Przewody powinny znajdowaé sie przynajmniej 0,5cm pod
warstwg tynku. Jezeli tynk na $cianie nie przekracza grubosci 1,5-2cm to nalezy wykona¢ bruzdy $cienne.
Przewdd nie nalezy ukfadac¢ ponizej rur wodociggowych oraz kanalizacyjnych. Przewody przechodzgce przez
sciany lub stropy w prowadzone w przepustach lub ostonach nalezy skutecznie uszczelni¢ do odpornosci rownej
co najmniej scianom i stropom przez ktére przechodza za pomoca mas uszczelniajgcych zgodnie z aprobata
techniczng zastosowanego systemu.

12. Instalacja uziemienia i pot gczen wyréwnawczych

Podstawowym uziomem dla budynku jest uziom fundamentowy wykonany bednarkg FeZn 30x4 mm ukiadang
na stabilizacji w warstwie chudego betonu tak, aby beton tworzyt otuling o grubosci nie mniejszej niz5 cm. W
celu zapewnienia dlugiej zywotnosci uziomu zaleca sie stosowanie materialdbw odpornych na korozje. W
miejscach oznaczonych na rzucie nalezy wyprowadzi¢ bednarke FeZn 30x4 mm do potgczenia z gtbwnymi oraz
miejscowymi szynami uziemiajgcymi. Z uziemienia po obrysie budynku nalezy wyprowadzi¢ bednarke FeZn 30x4
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mm do zigcz kontrolno - pomiarowych instalowanych w dedykowanych puszkach odgromowych - w elewacji
budynku.

Jezeli nie uzyska sie wymaganej rezystancji R<10Q - dodatkowo nalezy wykona¢ uziomy pionowe szpilkowe
Z pretéw stalowych pomiedziowanych fi 14,2 i potgczy¢ z uziomem w studzienkach kontrolno-pomiarowych.

W budynku projektuje sie wykonanie systemu potgczen wyréwnawczych. System potgczen wyréwnawczych
sktadac sie bedzie z nastepujacych elementéw:
= giéwna szyna uziemiajgca GSU — montaz obok RG , 0,3m od posadzki.
= miejscowe szyny uziemiajgce w pomieszczeniach technicznych oraz w bezposrednim sgsiedztwie

rozdzielnic budynkowych.

Dla potgczenia metalicznego wymagany jest dwustronny spaw o diugosci min. 5 cm oraz zabezpieczenie przed
korozjg masa bitumiczng. Poszczeg6lne odcinki taSm nalezy potaczyc¢ ze sobg zapewniajgc ich trwate i metaliczne
potgczenie. Polgczenia nalezy dokona¢ poprzez spawanie lub za pomoca odpowiednich zaciskow
przeznaczonych do fgczenia bednarki. Miejsce potaczenia nalezy nastepnie zabezpieczy¢ przed korozjg. Do
uziemienia nalezy potgczy¢ zbrojenie fundamentow, zbrojenie stupéw konstrukcyjnych oraz $cian zelbetowych
wewnetrznych. W miejscach oznaczonych na rzucie nalezy wyprowadzi¢ bednarke FeZn 30x4 mm do potgczenia
z gtébwnymi oraz miejscowymi szynami uziemiajgcymi. W miejscach dylatacji nalezy wykonac¢ specjalne
potgczenie po obu stronach szczeliny w postaci koncéwek uziomu wyprowadzonych do wnetrza budynku i
potgczenia ich mostkiem elastycznym w miejscu dostepnym do kontroli. Projektowang instalacje uziemienia
nalezy potaczyc¢ z instalacjg uziemienia budynku istniejgcego w spos6b zapewniajacy ciggtosé metaliczng. W
budynku projektuje sie system polgczen wyréwnawczych za pomocg miejscowych szyn uziemiajgcych oraz
potaczen wyréwnawczych w postaci linek w kolorze zétto - zielonym. Do systemu wyréwnania potencjatow nalezy
potaczyc¢:

= korytka kablowe oraz konstrukcje metalowe,

» instalacje wodociggowa wykonana z elementéw metalowych,

= metalowe elementy instalacji kanalizacyjnej,

» instalacje ogrzewczg wodng wykonang z przewodéw metalowych,

= metalowe elementy przewodéw i wktadéw kominowych,

= metalowe elementy przewoddéw i urzgdzen do wentylacji i klimatyzacji,

* metalowe elementy, obudowy urzadzen telekomunikacyjnych w tym szczegélnie szafy okablowania

strukturalnego,

* metalowa siatka sufitow podwieszanych.
W przypadku przytaczania do instalacji wyréwnawczej rur instalacji sanitarnych, wodociggowych i innych,
potaczen nalezy dokonaé przez zastosowanie obejm uziemiajgcych z dwoma srubami (jednej stuzgcej jako
zacisku mechanicznego, drugiej — do przylgczenia przewodu wyréwnawczego CC). Minimalne przekroje
przewodow stuzgcych do tgczenia poszczegoéinych szyn wyréwnawczych lub gtéwnej szyny wyréwnawczej
(GSW) z uziomem:

= 16mm?2 - dla przewodéw miedzianych,

= 25mm?2 - dla przewodéw aluminiowych,

= 50mm? - dlaprzewodéw stalowych.
Minimalne przekroje przewodow do tgczenia wewnetrznych metalowych instalacji z szyng wyréwnawcza:

= 6mm? - dlaprzewodéw miedzianych,

= 10mm? - dla przewodéw aluminiowych,

= 16mm? - dla przewodéw stalowych.
Wszystkie potgczenia spawane nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg. Spos6b zabezpieczenia spawow nalezy
ustali¢ z Inspektorem Nadzoru na etapie realizacji. Instalacje uziemienia i potgczen wyréwnawczych
zaprojektowano zgodnie z normami PN IEC 60364 oraz PN EN 62305.
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13. Instalacja odgromowa

Obiekt zakwalifikowano do Ill klasy ochrony odgromowej. Projektuje sie wykonanie instalacji odgromowej
budynku za pomoca zwoddw poziomych nieizolowanych wykonanych drutem AlmgS o $rednicy 8 mm oraz iglic
odgromowych. Zwody poziome niskie nalezy mocowac¢ na klockach betonowych w tworzywie klejonych do
membrany dachu w rozstawie maksymalnie co 1m. Dodatkowo projektuje sie zwody pionowe wysokie tworzgce
przestrzen ochronng dla urzgdzen instalacji sanitarnych oraz elementéw miejgcych styk lub zblizajgcych sie do
chronionych urzgdzen na odlegtos¢ mniejszg od wymaganego odstepu izolacyjnego. Wszystkie metalowe
elementy znajdujgce sie na dachu nalezy potaczy¢ ze zwodami poziomymi, za wyjatkiem urzgdzen elektrycznych.
Urzadzenia elektryczne nalezy objaé ochrong zwodami wysokimi. Jako przewody odprowadzajgce projektuje sie
drut odgromowy AIMgS prowadzony w rurkach grubo$ciennych, samogasngcych, nierozprzestrzeniajgcych
ptomienia pod ociepleniem w elewacji. Przewody odprowadzajgce podigczy¢ do zigcz kontrolno - pomiarowych z
zachowaniem ciggtosci metalicznej z instalacjg uziemienia. Attyke potgczy¢ ze zwodem poziomym za pomocag
systemowego ztgcza rynnowego nierdzewnego. Po wykonaniu instalacji odgromowej wykona¢ metryke
urzadzenia piorunochronnego zawierajgcg m.in. krétki opis ochrony zewnetrznej i wewnetrznej, opis i schemat
urzadzenia piorunochronnego, lokalizacje obiektu budowlanego, date wykonana obiektu i instalacji odgromowej,
dane wykonawcy. Dla IV klasy ochrony odgromowej przyjeto:

= promien toczonej kuli: 60 m,
= S$rednia odlegto$¢ miedzy przewodami odprowadzajgcymi: 20m.
= minimalna warto$¢ odstepu izolacyjnego (obliczona): s = 0,4m.

Instalacje odgromowa zainstalowa¢ zgodnie z normami PN-EN 62305 oraz PN IEC 60364.
14. Ochrona przeciwprzepi eciowa

Na potrzeby ochrony instalacji od przepiec tgczeniowych, przetgczen w sieci, podwyzszenia napiecia w polu
rozdzielnicy gtéwnej RG przewiduje sie zainstalowanie ochronnikdw przepieciowych typu I+l

Parametry ogranicznikéw:

- W RG - ograniczniki iskiernikowe typ I+lI;

Ogranicznik przepie¢ zgodnie z PN-EN 61643-11 typ 1 +typ 2 /klasa | + klasa Il
Napiecie znamionowe AC (UN) 230/400V (50 /60 Hz)
Najwieksze napiecie trwatej pracy AC 255V (50 /60 Hz)

Prad udarowy (10/350 ps) [L1+L2+L3-PEN] 37,5 kA

Prad udarowy (10/350 us) [L-PEN] (limp) 12,5 kA

Znamionowy prad wytadowczy (8/20 ps

[L-PEN]/[LlXIE)Z?-LS\’A-,éEN] i) (E20kS) 12,5/37.5 kA

Napieciowy poziom ochrony (UP) <15kV

Zdolnos$¢ gaszenia prgdu nastepczego AC (Ifi ) 25 kArms

Czas zadziatania (tA) <100 ns

W podrozdzielnicach przewiduje sie zainstalowanie ochronnikéw typu II.

15. Ochrona przed pora zeniem pr gdem elektrycznym

Dla zapewnienia bezpiecznej eksploatacji instalacji i urzgdzen elektrycznych pracujgcych w uktadzie TN-
S w projekcie przewidziano:
=  Gléwne i miejscowe szyny i potgczenia wyréwnawcze,
= Ochrona podstawowa realizowana jest przez izolowanie czesci czynnych (izolacja podstawowa) oraz
stosowanie obudow i oston o stopniu ochrony co najmniej IP2X.
= Ochrona przy uszkodzeniu realizowana jest przez samoczynne wytgczenie zasilania,
= Jako ochrone uzupetniajgca nalezy stosowac wytaczniki réznicowo-prgdowe
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0 znamionowym prgdzie r6znicowym 30maA.
=  Wszystkie elementy przewodzgce obce takie jak podesty, drabiny, konstrukcje wsporcze, trasy kablowe
nalezy objaé¢ potaczeniami wyréwnawczymi.

16. Instalacja o $wietlenia zewn etrznego

Oswietlenie terenu zewnetrznego przewiduje sie na bazie opraw zewnetrznych wyposazonych w zrédia
Swiatta LED montowanych na elewacji budynku oraz stupach o$wietleniowych. Oprawy odwietlenia zewnetrznego
powinny charakteryzowac¢ sie wysokg odpornoscig na dziatanie warunkéw atmosferycznych, catkowitg ochrong
przed wnikaniem pytu oraz strumienia wody z dowolnego kierunku (min. IP65). Zasilanie opraw oswietlenia
zewnetrznego nalezy wykonaé¢ kablem ziemnym typu YnKY. W terenach zewnetrznych kable w miejscach
przyciskéw, zblizen lub w terenie utwardzonym uktada¢ w rurach ostonowych typu SRS, DVK, o wilasciwej
srednicy. Przejscie kabla zasilajgcego przez elewacje budynku nalezy skutecznie uszczelni¢ wodo- i
gazoszczelnie. Kable zasilajgce oprawy oswietleniowe montowane na elewacji prowadzi¢ nalezy na korytkach
kablowych wewnatrz budynku oraz pod tynkiem. Sterowanie o$wietleniem zewnetrznym odbywac sie bedzie z
rozdzielnicy gtéwnej RG poprzez zegar astronomiczny, z mozliwosciag przetgczenia na tryb reczny.

Szczegodtowg lokalizacje opraw oswietlenia zewnetrzne na stupach oraz elewacji przedstawiono na planie
zagospodarowania terenu.

Kazdy stup oswietleniowy nalezy uziemi¢. Rezystancja uziemienia powinna by¢ mniejsza niz R <10 Q.

Po wykonaniu prac linie kablowe zinwentaryzowaé¢ geodezyjnie przed zasypaniem. Prace prowadzi¢ zgodnie
z normg N-SEP-E-004 i PN-76/E-05125. Oswietlenie zewnetrzne realizowa¢ zgodnie z normami PN EN 12464-
2:2014 oraz PN EN 13201.

17. Kanalizacja kablowa

Na potrzeby umozliwienia przeprowadzenia okablowania niskoprgdowego w projektowanych obszarze
przewiduje sie wykonanie kanalizacji kablowej skladajgcej sie z rur ostonowych ®110 oraz studni kablowych.
Przewiduje sie studnie kablowe gtebokie, optymalne dzieki czemu kazda studnia moze zosta¢ zastosowana jako
przelotowa, narozna i odgatezna obustronnie. Korpus studni wykonany w postaci monolitycznej z zintegrowanym
dnem oraz regulowang rama. Wszystkie studnie kablowe nalezy wyposazy¢ w stelaze na zapas kabli
przytwierdzonych do jednej ze $cian. Wszystkie studnie nalezy wyposazy¢ w bezpiecznie zamkniecie
uniemozliwiajgce dostep 0sOb trzecich w postaci pokrywy z wywietrznikiem. Zabezpieczenie studni nalezy
realizowac¢ poprzez stosowanie pokryw z ryglami. Kanalizacje kablowg przewidziano pod utwardzeniami oraz
w niezadrzewionych pasach zieleni, utozong réwnolegle do osi ulicy lub linii zabudowy, a studnie kablowe
usytuowano w nastepujgcych miejscach:

»= pa odcinkach przebiegu prostolinijnego — w ten sposéb, aby dtugos¢ przelotéw miedzy studniami nie bedzie
przekracza¢ 100 m

*= pazatamaniach trasy

*= parozgalezieniach kanalizacji

= pa zakonczeniach ciggu kanalizacji

Rury kanalizacji kablowej nalezy uktada¢ na gtebokosci min. 0,7m od powierzchni gruntu na podsypce z piasku.

Po utozeniu rur nalezy je obsypac¢ 100 mm warstwg piasku a nastepnie gruntem rodzimym. Pod drogami nalezy

stosowac rury sztywne. Nad rurami w odlegto$ci 200 mm nalezy utozy¢é pomarahnczowsa folie. Kanalizacja powinna

by¢ uktadana ze spadkiem 0,1-0,3 % w kierunku jednej ze studni. W terenie pochylym kanalizacje nalezy

usytuowa¢ zgodnie z naturalnym uksztattowaniem terenu, z zachowaniem zasady spadku na

poszczegolnych odcinkach w kierunku jednej ze studni. Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z normami oraz

przepisami. Wieko studzienki licowa¢ z rzedng terenu. Prace ziemne nalezy wykona¢ mechaniczne, a w poblizu

duzego zageszczenia sieci prace nalezy wykonywac recznie. Dodatkowo w miejscach przewidzianych kolizji

wykonaé przekopy kontrolne pod nadzorem Uzytkownika. Po utozeniu kanalizacji kablowej, nalezy poddac¢ jg

inwentaryzacji geodezyjne;j.
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18. Stacja tadowania pojazdéw elektrycznych

Stacja tadowania 1x11 kW to wersja tadowarki do samochodo6w elektrycznych. Urzgdzenie bedzie pozwatato
na tadowanie pojazdéw elektrycznych i hybrydowych typu plug-in z mocg do 11 kW na zlgczach tadowania.

Do stacji tadowania doprowadzi¢ kabel teletechniczny LAN.

Specyfikacja:

Wysoka moc tadowania - urzgdzenie pozwala na tadowanie samochodu elektrycznygo z mocag do 11 kW
na ztgczach tadowania AC (Type 2).

Kontrola dost epu RFID — rozpoczecie fadowania samochodu nastepuje poprzez zblizenie karty RFID, co
oznacza ze osoba bez autoryzacji nie bedzie mogta natadowac¢ pojazdu. Karty RFID mogg réwniez peic funkcje
kart abonamentowych lub pre-paid.

Dostep do danychiinnych parametrow  —fadowarka musi by¢ wyposazona w system do zarzgdzania stacjg
tadowania — chmurg (dedykowane oprogramowanie), umozliwia tworzenie strategie zarabiania oraz dowolnie
ustala¢ wysokos¢ optat za fadowanie (kWh), optat parkingowych, a dostep do licznych parametréw i danych.

Prostota i wygoda - urzgdzenie powinno by¢ proste i tatwe w obstudze, energooszczedny ekran LCD
interfejsu fadowarki wyswietlajgcy wszystkie niezbedne parametry (m.in. moc, czas tadowania, ilo$¢ natadowanej
energii), a wszystkie informacje wyswietlane bedg na ekranie w jezyku polskim oraz angielskim.

Bezpiecze Astwo w u zytkowaniu - urzgdzenie musi by¢ zgodnie z europejskimi normami, posiadac
wbudowane zabezpieczenia réznicowo-prgdowe, nadmiarowo-pradowe, ograniczniki przepie¢, byé catkowicie
wodoszczelne i wykonane z najwyzszej jakosci materiatéw (IP54, 1K10).

Stacja wyposazona w wytgcznik awaryjny — wyraznie oznaczony.

Uniwersalno $¢ — ftadowarka powinna by¢ kompatybilna ze wszystkimi samochodami elektrycznymi i
hybrydami ptug-in, wyposazonymi w gniazda tadowania Type 2.

Kontrola dost epu RFID

Autoryzacji tadowania za pomocg RFID mozliwa bedzie petna kontrola nad dostepem do urzadzenia. Przy
tym ustawieniu rozpoczecie fadowania mozliwe jest tylko i wytgcznie za pomocg specjalnej karty RFID. Osoby
bez karty nie uruchomia sesji fadowania. Karty RFID mogg rowniez petni¢ funkcje kart abonamentowych lub pre-
paid.

Chmura do zarz gdzania stacjami

System do zdalnego zarzadzania stacjami tadowania. Stworzony z myslg o najwyzszej funkcjonalnosci.
Intuicyjna i prosta w obstudze platforma internetowa, za pomoca ktérej kazdy moze opanowac i korzysta¢ z
dostepu do danych i ustawien stacji tadowania. System pozwala utworzy¢ strategie, dzieki czemu mozesz okreslié
wysokos$¢ opfat za fadowanie (kWh). Dzieki Chmurze bedzie dostep do statystyk operacyjnych, listy transakcji.
Chmura dostepna jest w jezyku polskim i angielskim. Do stacji doprowadzi¢ kabel niskopradowy LAN z szafy
GPD.

Podsumowanie:
Szczegoly odnosnie doboru stacji pod kagtem rozliczania, dostepnosci i oprogramowania ustali¢ na etapie
wyboru urzgdzenia — Inwestor/Wykonawca — Producent.

www.archenika.pl / biuro@archenika.pl Strona |19




Korespondencja: Siedziba:

ul. Kottataja 8 ul. Jarochowskiego 51
61-413 Poznan 60-248 Poznan
ARCHENIKA tel.: 604-080-981 602-881-331

Wykonawca jest zobowigzany do zainstalowania i uruchomienia stacji, zaprogramowania stacji,

przeszkolenia oséb wskazanych przez Inwestora z obstugi systemu. Wykonawca jest zobowigzany dostarczyc¢
niezbedne karty. Urzgdzenia instalowac i stosowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

19. Wytyczne uktadania kabli w ziemi

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w spos6b wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy ukiladaniu powinny by¢ zachowane s$rodki ostroznosci zapobiegajgce
uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii.

Kable nalezy uktada¢ w temperaturze otoczenia mieszczacej sie w granicach podanych przez producenta
kabli.

Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien zgiecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy jednak niz:

0 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla dla kabli jednozytowych,

o 15-krotna zewnetrzna srednica dla kabli wielozytowych,

o 10-krotna zewnetrza srednica kabla dla kabli sygnalizacyjnych.

Kable utozone réwnolegle obok siebie nie powinny sie styka¢. Dopuszcza sie stykanie ze sobg na calej
dhugosci kabli:

0 Sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,

0 Sygnalizacyjnych z kablami elektroenergetycznymi do 1 kV przylgczonymi do tego samego odbiornika,
o Elektroenergetycznych jednozylowych stanowigcych jedng linie,

0 Elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilenia urzadzen oswietleniowych.

Kable ulozone w ziemi powinny by¢ oznaczone na calej dlugosci za pomoca trwatych oznacznikow
rozmieszczonych w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych,
np. przy skrzyzowaniach, wejsciach do rur, kanatéw i oston otaczajgcych. Oznaczniki kabli utozonych w
kanatach i tunelach nalezy umieszcza¢ w odlegtosciach nie wiekszych niz 20 m. Na oznacznikach nalezy
umiescic trwale napisy zawierajgce, co najmniej:

Numer ewidencyjny linii,

Typ i przekroj kabla,

Znak uzytkownika kabla,

Trasa kabla,

o0 Rok utozenia kabla.

W przypadku linii sygnalizacyjnych dopuszcza sie nieumieszczanie na oznacznikach typu kabla.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej diugos$ci i szerokosci oznaczona siatkg, folig lub folig
perforowang z tworzywa sztucznego o trwatym kolorze:

0 Niebieskim —w przypadku kabli elektroenergetycznych o napieciu do 1 kV,

Folia powinna mie¢ grubos¢, co najmniej 0,3 mm, a siatka co najmniej 1,5 mm. Szerokos¢ folii powinna by¢
taka, aby przykrywata utozone kable i jej krawedzie powinny wystawaé co najmniej 50 mm poza zewnetrzng
krawedz utozonych kabli.

Trasa kabli utozonych w ziemi na terenach niezabudowanych powinna by¢ oznaczona trwatymi i widocznymi
oznacznikami (stupki kablowe). Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ rozmieszczone w odstepach
nie wiekszych niz 100 m. Ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku utozenia kabla oraz
w miejscach skrzyzowan i zblizen.

Kable nalezy uktadac na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy
uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Utozone kable nalezy zasypa¢ warstwg piasku o
grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg piasku lub rodzimego gruntu i oznaczy¢

Trasa kablowa powinna przebiega¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 50 cm od jezdni oraz fundamentu budynku.
Gtebokos¢ utozenia kabli w zaleznosci od ich napiecia znamionowego oraz miejsca utozenia i mierzona jest
od powierzchni ziemi do zewnetrznej, gérnej powierzchni kabla powinna wynosié, co najmniej::

0 70 cm — kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, utozonych poza uzytkami rolnymi,

O O O o
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50 cm — kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, utozonych pod chodnikami, drogg rowerowa,
przeznaczonych do oswietlenia ulicznego, oswietlenia znakéw drogowych i sygnalizacji Rychu
drogowego oraz reklam itp.

Jezeli glebokosci te nie mogg byé zachowane, np. przy wprowadzaniu kabli do budynku, przy skrzyzowaniu
lub obejsciu podziemnych urzgdzen, dopuszczalne jest utozenia kabla na mniejszej gtebokosci, jednak na

tym odcinku kabel nalezy chroni¢ odpowiednig ostong, np. rura. Gtebokos¢ utozenia kabla przy skrzyzowaniu

z drogami kotowymi, drogami kolejowymi, rzekami i innymi wodami powinna spetnia¢ wymagania podane w
normach powigzanych.

Dopuszcza sie uktadanie kabli bezposrednio w ziemi w dwdch lub wiecej warstwach. Pionowa odlegtos$c
miedzy warstwami nie moze by¢ mniejsza niz 15 cm, liczgc miedzy punktami najbardziej zblizonymi na
powierzchni kabli. Na terenie zakladdéw przemystowych zaleca sie w gornej warstwie kabli pozostawi¢
miejsca na utozenie dodatkowych kabli na tej samej trasie.

20. Instalacja systemu teleinformatycznego

20.1. Normy okablowania strukturalnego

Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg normy okablowania
strukturalnego. System okablowania oraz wydajno$¢ komponentéw na etapie oddania instalacji do uzytku musi
pozosta¢ w zgodzie z wymaganiami norm PN-EN50173-1:2018 i ISO/IEC11801:2017.

20.2. Zatozenia projektowe

20.2.1. Gléwne wymagania dotyczgce okablowania strukturalnego

Wymagania i gtéwne zatozenia dotyczgce systemu okablowania strukturalnego:

Projektuje sie rozwigzanie, ktére ma pochodzi¢ od jednego dostawcy systemu okablowania
strukturalnego i by¢ objete jednolita i sp6jng gwarancjg na okres minimum 25 lat obejmujgc wszystkie
elementy pasywne toru transmisyjnego.

Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego i telefonicznego muszg by¢ opracowane (tj.
zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty rynkowej) przez producenta jako kompletne rozwigzania,
celem uzyskania maksymalnych zapaséw transmisyjnych (margineséw pracy).

W celu potwierdzenia wymaganych parametréw producent oferowanego systemu okablowania
strukturalnego musi posiadac certyfikaty wydane przez niezalezne laboratoria na elementy sktadajgce
sie na tor.

Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm
wg.: ISO/IEC 11801, PN-EN 50173, ANSI/TIA-568D.

20.2.2. Szczegotowe zatozenia dotyczace projektowanej sieci logicznej

Szczegotowe zatozenia i wymagania dotyczgce systemu okablowania strukturalnego:

Okablowanie strukturalne wykonane zostanie w strukturze gwiazdy na bazie nieekranowanej skretki
UUTP;

Zastosowane zostanie okablowanie i pozostate elementy toru spetniajgce wymagania kategorii 6A
(Klasa EA);

Zastosowane zostang kable instalacyjne o przekroju AWG 23;

Zastosowane zostang kable krosujgce UTP;

Dla kazdego punktu kohcowego zastosowane bedg dwa kable potgczeniowe: krétki do krosowania
w szafie dystrybucyjnej i dtugi do potgczenia komputera do gniazda;

Punktem koncentracji okablowania logicznego bedzie panel w szafie dystrybucyjnej;
Zaproponowany zostanie jednorodny system oznakowania gniazd i przytgczy w punkcie
dystrybucyjnym.
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20.3. Szczego6towy opis zaprojektowanych komponentéw okablowania strukturalnego

20.3.1. Okablowanie swiattowodowe

Potgczenia szkieletowe pomiedzy przetgcznicami $wiattowodowymi nalezy wykona¢ w oparciu o
uniwersalny kabel swiattowodowy wielomodowy OS2 12J LSOH B2ca luzng tubg. Projektowany kabel
Swiattowodowy musi posiada¢ wielomodowe wiokna 9/125 pm i wydajnos¢ transmisyjng OS2.
Konstrukcja kabla musi opieraé sie na luznej tubie wypetnionej ochronnym Zzelem amortyzujgcym
(niekapigcym i wolnym od silikonu), zawierajgcej 12 widkien swiattowodowych 9/125um w pokryciu
zewnetrznym 250um. Projektowany kabel swiattowodowy musi charakteryzowac sie klasg reakcji na
ogien min. B2ca wg specyfikacji technicznej EN13501-6.

Dla okablowania szkieletowego projektuje sie 19” path panel $wiattowodowy wyposazong w plyte czotowg
z adapterami LC duplex/quad / SC simplex/duplex (umozliwiajgcy wykonanie do 48 spawow widkien
Swiattowodowych w 1U przestrzeni w szafie rack).

20.3.2. Okablowanie miedziane
Projektuje sie kabel kat. 6A o konstrukcji U/UTP LSOH 650MHz B2ca. Kazdy kabel skretkowy, 4-parowy
nalezy zakonczy¢ na pojedynczym module RJ45 (gniezdzie RJ45).

Minimalne wymagania wobec kabla:
Czestotliwos¢ pracy Do 650MHz

Rodzaj

ekranowania U/UTP (kabel nieekranowany z nieuziemiong folig)

Powtoka zewnetrzna = LSOH (Low Smoke Zero Halogen)
Srednica przewodnika 23AWG
Srednica zewnetrzna  7,6mm % 0.2mm

Euroklasa Bca-s2,d2,al

Zakres temperatur Instalacja: -10°C do +50°C
Praca: -30°C do +70°C

NVP 70% (0.7)

W celu potwierdzenia wymaganych parametrow oraz zgodnosci z normami EN50173, 1ISO11801, TIA-568.2-D

produce
Intertek,

nt oferowanego kabla musi posiada¢ certyfikat wydany przez niezalezne laboratorium (np. DELTA,
GHMT).

Projektuje sie zakonczenie kabli w szafie na panelach modularnych 24x RJ45 1U. Panele rozdzielcze
powinny umozliwia¢é wpinanie 24 modutdbw RJ45 typu keystone, takich samych jak w gniazdach
abonenckich. Panel powinien posiadaé¢ 24 porty i wysoko$¢ 1U.

Punkty logiczne wykona¢ w oparciu o moduty kategorii 6A UTP mocowane w odpowiednich adapterach
dopasowanych do osprzetu elektroinstalacyjnego.

Wymagania dotyczgce modutu RJ45:

Srednica przewodnika Od 26 do 23AWG

Obstuga PoE PoE, PoE+, 4PPoE, Power over HDBase-T
Czestotliwos¢ 500MHz

Rodzaj Beznarzedziowy, typu butterfly

Trwatosé 1000-krotnosé wpieé/wypiec
Zabezpieczenie Klapka samozamykajaca sie, przeciwkurzowa
Powtoka pinéw Pokryte warstwa ztota o grubosci 1,25 um
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Zgodnos¢ modutu RJ45 z powyzszymi normami musi zostaé potwierdzona -certyfikatem niezaleznego
laboratorium badawczego (np. DELTA Force Technology). Nalezy uzy¢ modutéw zarabianych beznarzedziowo.
Modut powinien posiada¢ oznaczenia kolorystyczne utatwiajgce przytgczenie kabla w sekwencji 568B lub 568A.

20.4. Przetagcznik sieciowy

W projekcie zastosowano przetgcznik sieciowy

Sieciowy przetgcznik Ethernet oferujgcy bezobstugowa obstuge administracyjng, statyczny routing przez
IPv4/IPv6 oraz bezpieczenstwo urzgdzen loT.

Wymaga sie aby urzgdzenie bylo objete ograniczong wieczystg gwarancjg (do 5 lat po ogtoszeniu konca
produkcji urzgdzenia) producenta realizowang w systemie door-to-door przez serwis producenta. Urzgdzenie
powinno by¢ objete ustuga szybkiej wymiany w wypadku awarii po stwierdzeniu awarii przez okres gwarancji.

Aktualizacja oprogramowania w trakcie eksploatacji i przywracanie konfiguracji.

20.5. Wzmacniacz sygnatu WI-FI
W projekcie zastosowano bezprzewodowy punkt dostepowy.
Cechy:

e Obstuga dwéch pasm 2,4 GHz oraz 5 GHz
e Szybkosé transmisji WLAN 2,4 GHz 400 MBit/s
e Szybko$¢ transmisji WLAN 5 GHz 867 MBit/s
* Rodzaj anteny zintegrowana
e Standard WLAN: IEEE802.11a, IEEE802.11b, IEEE802.11g, IEEE802.11n, IEEE802.11ac
e Interfejs
WLAN 802.11 b/g/n/a/ac
Bluetooth
Port zarzgdzania RJ45
LAN (10/100/1000 MBiIt/s)
e Szybkosé transmisji LAN 10/ 100 / 1000 MBit/s
« Bezpieczenstwo
802.11i, Wi-Fi chroniony dostep 2 (WPA2), WPA, AES 128-256 bit
802.1X
WEP, protokét integralnosci klucza tymczasowego (TKIP)
Zapora: wymuszanie zasad aplikacji ACL, wIPS/wIDS i DPI za pomocg OmniVista™
Uwierzytelnianie strony portalu
Integrated Trusted Platform Module (TPM) do bezpiecznego przechowywania danych dostepowych i
kluczy
e Zasilanie
poprzez sie¢ (PoE)
z sieci elektrycznej (opcjonalnie)

20.6. Centrala telefoniczna
Dla obstugi telefonicznej budynku projektuje sie centrale telefoniczna. Dla kazdego stanowiska komputerowego
zostato przewidziane LAN dla telefonéw.

Ponizej zostata przedstawiona specyfikacja oraz wymagania dla centrali telefonicznej:
e obsluga 20 telefonéw VolP,
» centrala telefoniczna oraz wyposazenie musi by¢ fabrycznie nowe
e zintegrowany system nagrywania rozmow telefonicznych,
« system dystrybucji potgczen oraz poczty glosowej,
e gwarancja niezawodnosci wspétpracy centrali telefonicznej w sieci telekomunikacyjnej Zamawiajgcego,
* zarzadzanie systemem telekomunikacyjnym poprzez sie¢ WAN (TCP/IP),
« taryfikacja potgczen telefonicznych,
e tworzenie wielu planéw numeracyjnych w ramach jednego systemu telekomunikacyjnego,
« wykorzystanie technologii VolP do zestawiania potgczen gtosowych,
« ustluga LCR (ang. Least Cost Routing) tzn. wybieranie najtanszej drogi potgczenia.
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e automatyczna podmiana wybranego prefixu operatora sieci publicznej (np. dla potgczen do sieci
komorkowych),

e przenoszenie wywotan: natychmiastowe, z opéznieniem, przy zajetosci abonenta.

e przechwytywanie wywotan,

« wielopoziomowe kategorie uprawnien abonentéw wewnetrznych dla zestawienia potgczen zewnetrznych,

» blokowanie abonentom wewnetrznym mozliwosci wybierania okreslonych numeréw zewnetrznych,

« ldentyfikacje ,ztosliwych” wywotan, MCID.

e muzyka przy oczekiwaniu,

e wspolpraca z analogowymi aparatami telefonicznymi dowolnego typu z wybieraniem tonowym oraz
dekadowym,

e wspOipraca aparatami telefonicznymi IP,

e przylaczenie aparatéw cyfrowych na kablu jednoparowym.

e przelgczanie wywotan w trakcie rozmowy np. konsultacje, konferencje,

e obsluga za posrednictwem kontekstowego menu w jezyku polskim.

- oferowane wyposazenie posiada oznaczenie CE (deklaracja zgodnosci elektromagnetycznej).

Wykonawca uruchomi i przeszkoli obstuge. Urzadzenia instalowac¢ i stosowaé zgodnie z wytycznymi producenta.

20.7. Testy kohcowe
Po zakonczeniu prac instalacje nalezy podda¢ pomiarom i badaniom sprawdzajgcym. Zasady pomiarow:

* Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346 dla okablowanie miedzianego lub
Zz wymaganiami normy PN-EN 14763 dla okablowania $wiattowodowego.

e Pomiary nalezy wykonac dla wszystkich interfejséw okablowania poziomego oraz szkieletowego.

« Do pomiaréw nalezy uzy¢ miernika (analizatora), ktéry posiada wgrane oprogramowanie umozliwiajgce
pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujgcych norm.

e Sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajgcy dokladnos¢ jego wskazan
oraz musi by¢ sprzetem zatwierdzonym przez producenta okablowania.

21. Instalacja systemu domofonowego

Projektuje sie niezalezny system domofonowy w systemie cyfrowym w skiad, ktérego wchodzg centrale
domofonowe z wbudowanym modutem elektroniki (zewnetrzny panel wywotawczy), zasilacz sieciowy, unifon
cyfrowy glosSnomowiacy, elekrozaczep, urzadzenia aktywane oraz okablowanie. Szczegoty lokalizacji central i
unifondw zostaly pokazane na rzutach.

Projektuje sie cyfrowy panel zewnetrzny z zamkiem szyfrowym, czytnikiem brelokéw, przyciskami dzwonienia
oraz podswietlanymi polami opisowymi. Wewnetrzne panele cyfrowegtosnomowigce nalezy zainstalowaé w
poszczegolnych pomieszczeniach przedszkola w obszarze wejs¢ od wewnatrz, ktéry umozliwi wejscie na obszar
przedszkola po uprzednim zwolnieniu elektrozaczepu w drzwiach wejsciowych. Zasilanie systemu
domofonowego projektuje sie z rozdzielnicy gtéwnej. Zasilacz systemowy oraz aktywne rozdzielacze sygnatéw
nalezy zainstalowa¢ w rozdzielnicy gtéwnej na szynie DIN. Gtéwne drzwi wejsciowe do obszaru przedszkola
nalezy wyposazy¢ w elektrozaczep NC 12VDC oraz w klamke statg, a od wewnatrz nalezy przewidzieé klamke.
SzczegOly zostaly podane na schemacie.

Wykonawca jest zobowigzany do przeszkolenia os6b wskazanych przez Inwestora z obstugi systemu.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ niezbedne karty, bryloki. Urzgdzenia instalowaé i stosowa¢ zgodnie z
wytycznymi producenta.

22. Instalacja systemu fotowoltaicznego

Projektuje sie zainstalowanie paneli fotowoltaicznych przeznaczony do wytwarzania energii elektrycznej.
Uktad wytwérczy o mocy znamionowej 18,5 kWp sktada sie z 37 szt. modutow fotowoltaicznych o mocy 500 Wp
kazdy, posadowionych na konstrukcji wsporczej do dachu ptaskiego. Instalacja fotowoltaiczna bedzie pracowaé
w systemie ON-GRID, ktory zaklada w pierwszej kolejnosci wykorzystanie energii na biezace zapotrzebowanie
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urzadzen elektrycznych w budynku, nadwyzka energii bedzie gromadzona w magazynie energii. W sytuaciji
natadowania magazynu energii i braku zuzycia energii, nadwyzka energii zostanie oddana do sieci
elektroenergetycznej. Na potrzeby przetwarzania energii uzyskanej z promieniowania stonecznego w panelach
fotowoltaicznych na energie mozliwg do wykorzystanie na potrzeby zasilania odbiornikéw elektrycznych,
projektuje sie falownik tréjfazowy.

Dane techniczne falownika:

Parametry wej sciowe PV /DC -

Maks. moc wejsciowa DC (Wp) 30000
Maks. napiecie wejsciowe DC (V) 1000
Zakres napiecia MPPT (V) 450-850
Napiecie rozruchowe (V) 200
Liczba MPPT Min. 2
Parametry wyj sciowe AC -
Nominalna moc wyjsciowa (W) 20 000
Nominalne napiecie wyjsciowe (V) 400, 3L/ N/PE lub 3L/ PE
Nominalna czestotliwos¢ wyjsciowa
50
(Hz)
Wspétczynnik zawartosci
harmonicznych THDi <3%
(przy wyjsciu nominalnym)
Ochrona -
Rozlacznik izolacyjny DC Zintergow.
Ochrona przed quvrptnq polaryzacjg Zintegrow.
wejscia
Och_r’mja przed F)dwrotna polaryzac.J.a Zintegrow.
wejscia — obwod magazynu energii
Monitorowanie pradu tancucha .
. Zintegrow.
fotowoltaicznego
Detekcja rezystanciji izolacji Zintegrow.
Ochrona przeciwprzepieciowa DC Typ Il
Monitoring pradéw réznicowych Zintegrow.
Zabezpieczenie przeciwzwarciowe .
Zintegrow.
AC
Zabezpleczenltle’ nfidnap|QC|owe Zintegrow.
wyjscia
Dane techniczne -
Metoda chtodzenia Chtodzenie wentylatorem
Interfejs uzytkownika LCD i LED lub aplikacja i LED
Komunikacja RS485 / WiFi/ GPRS / PLC
Wymiary (szerokosé x wysokos¢ x 572x515x265

gtebokos¢ mm)

Dodatkowo inwerter wyposazone jest w automatyke uniemozliwiajgcg prace wyspowg. Dziatanie wszystkich
wbudowanych zabezpieczen odbywac sie bedzie bezzwiocznie lub z krotka zwtoka czasowsg ponizej 0,2 s.

Rozdzielnica R-DC
Projektuje sie rozdzielnice R-DC natynkowa. Rozdzielnica bedzie zlokalizowana w pom. technicznym w

poblizu falownika (rys. IE-01). Rozdzielnica bedzie wyposazona w osprzet elektryczny zgodny ze schematem ES-
01.
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Przeciwpo zarowy wyt gcznik bezpiecze nstwa

Zaprojektowany zostat przeciwpozarowy wylgcznik bezpieczenstwa. Wylgcznik zostanie zainstalowany na
dachu budynku. Wylgcznik zasilic przewodem typem i przekrojem zgodnym ze schematem instalacji PV.
Zadaniem wytagcznika jest automatyczne przerwanie obwodu DC, w przypadku pozaru lub awarii sieci
energetycznej, tak aby przewody solarne, przechodzgce przez budynek nie pozostawaly pod napieciem w
przypadku wystgpienia anomalii. Zasilanie pragdem przemiennym sprawia, ze wylgczenie napiecia w rozdzielnicy
gtéwnej budynku poskutkuje automatycznym odcieciem pradu stalego od falownika. Powrét zasilania AC
spowoduje zatgczenie obwodu DC. Zatgczenie obwodu DC przez urzadzenie nastepuje po okoto 15 sekundach
od podania napiecia AC. Automatyczne zadziatanie wytgcznika bezpieczenstwa nastepuje po 6 sekundach od
zaniku zasilania, co zapewnia ciggtos¢ pracy w przypadku chwilowych brakéw napiecia.

Magazyn energii
Magazyn energii musi by¢ dobrany pod falownik tak, aby system byt ze sobg kompatybilny.
Dla projektu przewidziano magazyn energii 0 pojemnosci min. 13,0 kWh.
Stopien ochrony IP55, normy i certyfikacja: IEC62619, IEC62040, VDE2510-50, CEC, CE.
W pomieszczeniu, w ktérym zlokalizowano magazyn energii zainstalowa¢ autonomiczng czujke dymu
oraz zapewni¢ wentylacje (zgodnie z zaleceniami producenta). Magazyn energii instalowa¢ w odlegtosci min. 1m
od materiatow tatwo rozprzestrzeniajgcych ogien. Magazyn wyraznie oznaczy¢ dedykowanymi oznacznikami.

Okablowanie DC
Moduty nalezy tgczy¢ szeregowo. taczenia wykonaé za pomocg przewodow dostarczonych wraz z modutami

PV oraz przewodéw fotowoltaicznych 6mmz2. Do potgczenia modutéw znajdujgcych sie w réznych rzedach, a
przyporzadkowanych do jednego tancucha wykorzystac ztgczki w standardzie MC4 i kabel solarny o przekroju 6
mm? . Nadmiary ww. przewodéw nalezy przymocowaé¢ do konstrukcji za pomocg opasek odpornych na
promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne.

Okablowanie kazdego tancucha poprowadzi¢ do projektowanego przeciwpozarowego wytgcznika
bezpieczenstwa. Nastepnie z wylacznika okablowanie poprowadzi¢ do rozdzielnicy R-DC zlokalizowanej
wewnatrz budynku.

Przewody DC na dachu budynku prowadzi¢ w projektowanych korytach kablowych KZC100H100 wraz z
dedykowanym systemem montazowym. taczenie koryt wykona¢ tylko za pomoca dedykowanych tgcznikéw.
Koryta sg wykonane ze stali cynkowanej metodg zanurzeniowg (PN-EN 1SO 1461:2023-02) przystosowane do
montazu zewnetrznego (zwiekszona odpornosé na warunki atmosferyczne). Otwory odwadniajgce i do
mocowania przewodéw wykonaé¢ co 500mm. Przewody DC wewnatrz budynku prowadzi¢ w korytach kablowych
KGR100H30 wraz z dedykowanym systemem montazowym. tgczenie koryt wykonaé¢ tylko za pomocag
dedykowanych tgcznikdw.
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Rys. Przyktad wykonanej trasy kablowej DC

Nalezy zastosowaé dedykowany do instalacji fotowoltaicznych o napieciu pracy wynoszgcym do 1,5 kV DC,
zgodny z EN 50618, charakteryzujgcy sie odpornoscig na promieniowanie UV oraz bezhalogenowoscia.
Przewody instalowa¢ zgodnie z wymaganiami producenta (szczegélne nalezy zwrdcié uwage na promien giecia).
Przewody nalezy tgczy¢ poprzez dedykowane ztgcza MC4.

Charakterystyka:

Nominalne znamionowe: 0,6 / 1kV AC

Napiecie pracy: 1,5kV DC, zgodnie z EN 50618

Niska emisyjnos¢ oraz toksyczno$¢ dymow (LSOH)

Bardzo dobra odporno$¢ na promieniowanie UV

Niska chtonnos$¢ wody

Bardzo dobre wiasnosci mechaniczne

Temperatura pracy: od -40°C do +90°C (+120°C/20.000h)
Normy: PN-EN 50618:2015-03, PN-EN 60228:2007
Zywotnosé: 25 lat

Oooooooooo

Przewdd jest odporny na promieniowanie UV oraz bardzo trwaly w Polskich warunkach atmosferycznych.
Moze by¢ zastosowany wewnatrz oraz zewnatrz budynku.

Przewody DC prowadzi¢ w niewielkim odstepie, tak, aby nie tworzy¢ petli indukcyjnych. Przewody DC nalezy
oznakowac zgodnie z biegunowoscia.

Ochrona przeciwprzepi eciowa
Ze wzgledu na swoje umiejscowienie instalacje fotowoltaiczne sg narazone na wyladowania piorunowe,

zZwigzane z przeplywem prgdu piorunowego przez elementy instalacji oraz przepieciami indukowanymi w
przypadku sgsiedniego wytadowania atmosferycznego.

W zwigzku z tym instalacje nalezy chroni¢ od przepiec¢ poprzez zastosowanie w rozdzielnicy RG ogranicznika
przepie¢ typu I+ll. W rozdzielnicy DC nalezy zastosowac ograniczniki przepie¢ typu I+ll.

Zapewni¢ uziemienie ogranicznikéw przepie¢ o rezystancji ponizej 10 Q.

System pot gczen uziemiaj gcych oraz wyréwnawczych

Instalacjg potgczen uziemiajgcych oraz wyréwnawczych nalezy objg¢ wszystkie przewodzgce czesci instalacji.
Szczegoblng uwage nalezy zwréci¢ na obudowe inwertera, obudowy projektowanych rozdzielnic oraz konstrukcje
montazowe. Instalacje potgczen wyréwnawczych wykonaé¢ zgodnie ze schematem ES-01.

Wytacznik pr gdu po stronie napi ecia stalego DC

Wytaczniki pradu strony DC stanowi¢ bedzie rozigcznik izolacyjny zlokalizowany w inwerterze. Rozigcznik
nalezy oznaczy¢ odpowiednig etykietg. Zaleca sie uzywanie rozigcznika DC minimum raz kazdego roku.
Dodatkowo na dachu budynku zaprojektowano rozigcznik pozarowy. W momencie zaniku napiecia AC
zasilajgcego rozigcznik, zostang roztgczone obwody DC, co powoduje, ze napiecie DC bedzie wylgcznie
pomiedzy modutami a roztgcznikiem DC.

Oznakowanie obiektu
Zgodnie z normg PN-EN 60364-7-712 obiekt posiadajgcy instalacje fotowoltaiczng nalezy odpowiednio

oznakowac. Naklejka z wizerunkiem modutéw PV na dachu budynku powinna byé umieszczona:
e nascianie w poblizu rozdzielnicy RG oraz w poblizu inwertera,
e przy ztaczu kablowym, w ktérym jest zainstalowany licznik dwukierunkowy:
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Bezpieczne prowadzenie przewodow
Mocowanie przewodéw ma zapewni¢ przenoszenie obcigzen. Ma to na celu zabezpieczenie przewody przed

odksztalceniami i przecigzeniami mechanicznymi. Mocowania przewodéw nie mogg powodowaé uszkodzen
izolacji przewoddw. Zewnetrzne mocowania przewodow muszg by¢ przystosowane do uzytku zewnetrznego.
Odstepy pomiedzy mocowaniami powinny by¢ zgodne z instrukcjg producenta mocowania lub ustaleniami z
producentem przewoddw. Przy braku informaciji nalezy przyjg¢ odstepy pomiedzy mocowaniami:

e do 25cm w poziomie,
e do 40cm w pionie.

Odcigzenie (dtawik) chroni potgczenia przed przecigzeniami mechanicznymi. Nalezy uwzgledni¢ maksymalne
naprezenia na jakie jest narazony odcigznik (dla wtykéw PV o $rednicy przewoddéw 4-6mm w standardzie reduktor
naprezeh moze wytrzymac¢ do 80N (IEC/EN 62852)).

Instalujgc zigcza nalezy sprawdzi¢ czy potgczenia zostaty wykonane prawidtowo. Wtyczki muszg byé
zabezpieczone zgodnie ze specyfikacjg producenta. Ztgcza nie mogg by¢ narazone na naprezenia mechaniczne.
Ztgcza powinny pochodzi¢ od jednego producenta. Nalezy stosowaé wylgczenie ztgcza zgodne z PN-EN 62852.
Przewodow nie nalezy mocowac bezposrednio do dachu.

Przewody pod modutami przymocowa¢ do ramy modutu lub do szyn za pomocg dedykowanych uchwytéw.

Ograniczenie mo zliwo $ci rozprzestrzeniana si ¢ ptomienia
Zabrania sie montazu osprzetu instalacji elektrycznej bezposrednio na podtozu palnym, jezeli ich

konstrukcja nie zabezpiecza poditoza przed zapaleniem. Instalacje fotowoltaiczng nalezy wykonac tak, zeby
zminimalizowa¢ ryzyko powstania tuku elektrycznego. Na etapie wykonania instalacji fotowoltaicznej nalezy
sprawdzi¢ czy mozna zastosowac niepalne membrany dachowe lub izolacje. Jezeli jest to nie mozliwe nalezy
zapewni¢ co najmniej 10cm odstep miedzy przewodem i poszyciem dachu.

Optymalizatory mocy paneli stonecznych

Wykonawca po wykonywaniem prac musi stwierdzi¢ czy instalacje obiektu nie powodujg zacienienia paneli
fotowoltaicznych. W przypadku zacienienia modutu fotowoltaicznego, nalezy zastosowaé optymalizator mocy.
Wykonawca musi poinformowa¢ o tym Inwestora. W projekcie przewidziano zastosowanie 20 optymalizatorow
mocy.

Pomiary
Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzgadzen nalezy wykona¢ pomiary:
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e rezystancji uziemienia punktu PE inwertera — max 10 Q,

e sprawdzenie polaryzacji ,

e pomiar ciggtosci przewoddw ,

e pomiar rezystanciji izolacji przewodow strony AC i DC

e pomiar rezystancji uziemienia ,

e pomiar impedanc;ji petli zwarcia i ocena skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej ,

e pomiar napiec¢ i pradéw tancuchéw modutéw.
Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty stanowigce podstawe do
uruchomienia i oddania do eksploatacji objetej projektem instalacji PV.

23. Wykonanie instalacji elektrycznych

Ogdlne zasady wykonywania instalaciji:

= nalezy skrupulatnie przestrzega¢ kolorystycznego oznakowania zyt przewodowych i kabli
(rowniez w obrebie rozdzielnicy). Przewod zerowy (N) musi posiadac¢ izolacje koloru
jasnoniebieskiego, a przewdd ochronny (PE) — z6to-zielonego.

= w zadnym miejscu instalacji przewdéd zerowy (N) i przewdéd ochronny (PE) nie mogg byc¢
potgczone oprocz gtbwnego rozdziatu sieci.

= wszystkie urzadzenia i sprzet, ktorych konstrukcja wykonana jest z metalu lub zawierajg one
elementy metalowe, na ktorych w przypadku uszkodzenia moze pojawic sie napiecie, muszg byé
obowigzkowo przylgczone do przewodu ochronnego.

= dla przewoddw i kabli przeznaczonych do utozenia nalezy stosowac trasy pionowe i poziome. W
mysl| tego doprowadzenie przewodow do opraw oswietleniowych na stropie nalezy wykona¢ pod
katem prostym. Skosnie przeprowadzone kable, przewody i puste rury nie zostang odebrane jako
prawidtowo wykonane.

= ze wzgledu na rownomiernos¢ obcigzen nalezy przestrzega¢é podzialu na fazy dla
poszczegolnych obwoddw elektrycznych.

= wszystkie instalowane korytka, wsporniki, uchwyty itp. muszg by¢ galwanizowane.

= przewody i kable nalezy chroni¢ od uszkodzen mechanicznych w rurkach winidurowych.

= wszystkie przejscia przez Sciany i stropy oddzielen pozarowych (oddzielne strefy pozarowe)
uszczelni¢ wypetnieniem o odpornosci ogniowej rownej odpornosci tego oddzielenia.

= wszystkie wykorzystywane urzgdzenia i materiaty muszg posiadac fabryczne oznaczenia.

= urzadzenia i materiaty muszg by¢ w petni zgodne z Polskimi Normami.

= w przypadku, gdy kierownictwo budowy stwierdzi w jakimkolwiek przypadku niedbalo$¢ przy
montazu, wéwczas wykonawca zobowigzany jest do wykonania reklamacji, czy wykonania
poprawek bez roszczen do dodatkowego wynagrodzenia.

24. Wytyczne do opracowania planu bioz

= wszystkie zastosowane materiaty powinny posiada¢ odpowiednie atesty i dopuszczenia.

= calos¢ robot montazowych wykona¢ nalezy zgodnie z ,Warunkami wykonania i odbioru robét budowlano
montazowych” oraz z przepisami technicznymi, BHP, ppoz., .... - aktualnie obowigzujgcymi.

= ponadto w fazie montazu kierowa¢ nalezy sie szczegétowymi wytycznymi podanymi przez producenta
urzgdzen i materiatow.

= czesC opisowa i rysunkowa dokumentacji stanowig wzajemnie uzupetniajgce sie czesci projektu —
kalkulacje i montaz nalezy prowadzi¢ po zapoznaniu sie z catg dokumentacja.
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wszystkie prace montazowe powinny byé prowadzone przez wyspecjalizowane firmy i pod kierownictwem
0sOb posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane oraz autoryzacje serwisowg producentow
projektowanych urzgdzen.

wykonawca przed przystgpieniem do realizacji ma obowigzek zapoznania sie z catoscig dokumentaciji.
plac budowy wyposazy¢ w odpowiednie srodki bezpieczenstwa dla wykonania robaét.

w przypadku zaistnienia wypadku na budowie wykonawca i zobowigzany jest powiadomié wszystkie
wlasciwe organy o zaistnialej sytuacji.

pracownicy wykonujgcy roboty muszg posiada¢ odpowiednie kwalifikacje i posiada¢ aktualne
zaswiadczenia o odbyciu szkolenia z zakresu BHP w zakresie wykonywanych czynnosci.
zagospodarowanie elektroenergetyczne terenu budowy i rozbiorki, zapewniajgce skuteczng ochrone
przeciwporazeniowg wymaga, aby:

» napiecie dotykowe dopuszczalne diugotrwale byto ograniczone do wartosci 25 V pragdu przemiennego
lub 60 V pradu statego,

» gniazda wtyczkowe byly zabezpieczone wylgcznikami ochronnymi réznicowoprgdowymi o
Znamionowym prgdzie réznicowym nie wiekszym niz 30 mA (jeden wytacznik powinien zabezpiecza¢
nie wiecej niz 6 gniazd wtyczkowych) albo zasilane indywidualnie z transformatora separacyjnego lub
napieciem nie przekraczajgcym napiecia dotykowego dopuszczalnego diugotrwale (uktad SELV),

» naterenie budowy i rozbiérki byt stosowany uktad sieci TN-S przy zasilaniu ze stacji transformatorowe;j
w ukfadzie TN-C-S lub w ukfadzie TN-S oraz stosowany uklad sieci TT przy zasilaniu z sieci
elektroenergetycznej niskiego napiecia w uktadzie TN-C/TT,

> sprzetiosprzet instalacyjny byt o stopniu ochrony co najmniej IP44, a urzgdzenia rozdzielcze o stopniu
ochrony co najmniej IP43,

> preferowane bylo stosowanie na terenach budowy i rozbiérki odbiornikéw, narzedzi oraz urzadzen o
Il klasie ochronnosci,

25. Uwagi ko ncowe

Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z projektem technicznym, Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy
techniczne;j.

wykonawca wykona wiasnym staraniem dokumentacje, warsztatowg i montazowag.

po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ badania obejmujgce ogledziny, pomiary o proby zgodnie z PN-
HD 60364-6:aktualne wydanie — " Instalacje elektryczne niskiego napiecia—Czes¢ 6: Sprawdzanie”.
wszystkie prace wykonac¢ zgodnie z przepisami BHP.

ewentualne kolizje tras kablowych ustali¢ na budowie.

na budowie nalezy potwierdzi¢ wszystkie moce elektryczne urzgdzen i sposéb ich zasilania.

ochrona od porazen prgdem elektrycznym — samoczynne wytaczenie zasilania.

wykonawca przed zakupem elementdw instalacji elektrycznych i teletechnicznych ma obowigzek uzyskania
akceptacji Inwestora przy wyborze urzadzen (tyi i producent).

wszystkie specyfikacje urzadzen i rysunki szczeg6towe proponowane przez Wykonawce bedag
zatwierdzane przez Inwestora lub Biuro Projektow.

w przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie uwzgledni¢ wszystkie
elementy danego systemu niezbedne do zrealizowania catosci prac.

niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora, definiujacej ustuge
do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu koncowego. W zwigzku z
tym wykonane instalacje muszg zapewnic utrzymanie zatozonych parametrow.

specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatow i instalacji, niezbedny do wlasciwego
funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze zaproponowac alternatywne rozwigzania pod
warunkiem zachowania minimalnego wymaganego standardu — do akceptacji przez Inwestora.
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rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy ujete w
specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujete w specyfikacji winne by¢
traktowane tak jakby byly ujete w obu. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentaciji
nalezy zgtosi¢ projektantowi, ktéry zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu.

w przypadku btedu, pomyiki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca, przed ziozeniem oferty,
powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktéry jako jedyny jest upowazniony do wprowadzania
zmian. Wszelkie niesygnalizowane niejasnosci bedg interpretowane z korzyscig dla Inwestora.

w przypadku koniecznosci inne elementy, oznaczenia lub specyfikacje mogg zosta¢ dobrane przez
projektanta.

wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadac: polskim normom, posiadaé
niezbedne atesty i spetnia¢ obowigzujgce przepisy.

do zakresu prac Wykonawcy wchodzg pomiary, préby, regulacja i uruchomienia urzgdzen i instalacji wg
obowigzujgcych norm i przepisbw oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji zgodnie z
obowigzujgcag procedur.

Wykonawca po otrzymaniu od Inwestora listy wszystkich urzadzen elektrycznych, ktére zostang
zastosowane w budynku jest zoobowigzany do przeanalizowania bilansu mocy budynku a w razie
watpliwosci zwrécic sie z prosbg do projektanta instalacji elektryczne.

Calosc¢ rob6t budowlanych nalezy wykona¢ zgodnie z:

Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z pézn. zmianami),
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 (Dz. U. 2002 Nr 75 poz. 690 z dnia 15.06.2002r)
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — wraz z
pbézniejszymi zmianami — j.w.

Rozporzgdzenie MSWIA z dnia 07.06.2010 w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych
obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U.57 poz.353 z 2010r.);

Przepisami Ustawy Prawo Budowlane,

Rozporzgdzeniem MPIPS z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa i
higieny pracy (tekst jednolity : Dz. U. z 2003r. Nr 169, poz. 1650),

Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),

Ogolnymi zasadami wiedzy technicznej,

Instrukcjami i wytycznymi technicznymi producentow, dostawcow materiatéw i wyrobéw budowlanych.

26. Wykaz norm

26.1.1. Instalacje elektryczne wewnetrzne

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢:1 Wymagania

podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Czesé 5-51: Dobdér i

montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogolne
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PN-HD 60364-4-43:2012

PN-HD 60364-5-534:2012

PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-HD 60364-5-54:2011

PN-HD 60364-5-56:2010

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-HD 60364-5-52:2011

PN-EN 50310:2012

26.1.2. Oswietlenie

PN-EN 12464-1:2012

PN-EN 1838:2013-11

PN-EN 50172:2005

PE-EN 62034:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem
przetezeniowym

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-53: Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Odigczanie izolacyjne, taczenie i
sterowanie -- Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony przed przepieciami
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody
ochronne

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 5-56: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalnos¢ prgdowa diugotrwata
przewodow

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

Stosowanie potgczen wyrdwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

Swiatto i o$wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$é 1: Miejsca
pracy we wnetrzach

Zastosowania oswietlenia -- O$wietlenie awaryjne
Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

Systemy automatycznego testowania awaryjnego oswietlenia
ewakuacyjnego zasilanego z akumulatorow

26.1.3. Instalacja odgromowa, przeciwprzepieciowa i instalacje wyréwnawcze

PN-EN 62305-1:2011

PN-EN 62305-2:2012

PN-EN 62305-3:2011

PN-EN 62305-4:2011

Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Zasady ogoine
Ochrona odgromowa -- Czes$c¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem

Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i
zagrozenie zycia

Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach
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26.1.4. Instalacje niskoprgdowe

BN-84/8984-10

BN-76/8984-17

PN-EN 50173-1:2013

PN-EN 50174-1 .2010 i PN-

EN 50174-1:2010/A1:2011

PN-EN 50174-2:2010 i PN-EN
50174-2:2010/A1:2013

PN-EN 50346: 2004, PN-EN
50346:2004/A1:2009 i PN-
EN50346:2004/A2:2010
PN-EN 50310 : 2011

ISO/IEC 11801:2002/
Amd.2:2010

27. Obliczenia

Zaktadowe sieci telekomunikacyjne. Instalacje wewnetrzne.
Wymagania ogolne.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ogdélne wymagania i
badania.
Informatyka. Instalacje okablowania przeznaczenia ogélnego. Czes¢ 1:

Wymagania ogélne.

Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Czes$¢ 1:
Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci.

Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢ 1:
Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci.

Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie
zainstalowanego okablowania.

Stosowanie potgczen wyrdwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

Genericcabling for customerpremises - Okablowanie przeznaczenia
ogolnego dla pomieszczen klienta.

Zalgcznik 1: Bilans mocy

Lp Obwad nr Pole/odptyw Opis Pz gf ki Ps Rs 5s [¢]

[ [ H &l kwl 6] [H [kw] var] KVAl Al

1 WLZ-1 PGWP 50,0 [0,40[1,000] 50,0 | 20,0 | 539 | 77,8
2 WLZ-2 RG 50,0 [0,40[1,000] 50,0 | 20,0 | 539 | 77,8
3 WLZ-PV Falownik 250 [0,40[1,000] 250 | 10,0 | 26,9 | 38,9
4 WLZS fad St. tado 22,0 [0,40[1,000] 22,0 | 88 | 237 | 342
5 WLZ- RK RK 16,0 |0,440[1,000| 16,0 | 64 | 17,2 | 24,9
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Korespondencja: Siedziba:

ul. Kottataja 8 ul. Jarochowskiego 51
61-413 Poznan 60-248 Poznan
ARCHENIKA tel.: 604-080-981 602-881-331

Zatacznik 2: Dobér kabli i przewodéw

. - T a . . Spadek
Lp. Obwaéd Napi ecie | Obciazenie Kabel, przewod Zabezpieczenie e
llos¢ [llosé . . .| Sposéb . -
Oznacz. kabla Od Do Un moc |pr ad kabii | 2yt Typ|lzolacja |Przekréj PDlugo sé ulo zenia lg ke Idd |typ fvielko $€¢[ kr |[prad AU,
[l opis opis [kv] kw] [[A] ] I8 [ [pm2] m] [l Al [ (A6 [ A H|A [

1 WLZ-1 ZKP PGWP 04 50,0 | 77,8 1 4 [al.| XLPE 70,0 30 D 94,00 | 1,00|117,0 |gG| 80 1,10 | 88 0,42
2 WLZ-2 PWGP RG 04 50,0 | 77,8 1 4 | al.| XLPE 70,0 10 D 94,00 | 1,00 [ 117,0 [gG| 80 1,10 | 88 0,14
3 WLZ-PV RG Falownik 0,4 25,0 | 38,9 1 5 |cu| PCV 10,0 8 C 57,00 | 1,00 | 57,0 [gG| 50 1,10 | 55 0,24
4| WLZStad RG St. kado 04 22,0 | 342 1 5 |al.| XLPE 16,0 50 D 52,00 | 1,00 | 52,0 | C 40 1,00 | 40 1,36
5 WLZ- RK RG RK 04 16,0 [ 24,9 1 5 |cu| PCV 6,0 15 C 41,00 [1,00] 410 | C 32 1,00 | 32 0,48

Projektant:
mgr inz. Sebastian Dalkowski
upr. nr WKP/0215/POOE/22
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